5 laboratorinis darbas
PEREINAMIEJI PROCESAI NS IR KS TINKLUOSE

Atliko
stud. Atliktas

(grupe) (data, dést. parasas)

Apgintas

(vardas pavardé) (data, dést. parasas)

Darbo tikslas — suteikti i§samiy teoriniy ir praktiniy Ziniy apie pereinamuosius procesus
NS ir KS tinkluose. Susipazinti su pasyviaisiais komponentais, kurie simuliuoja laidziasias
linijas, skirtas jtampai ir srovei prijungti ir atjungti.

Turinys

1. Tiesioginés jtampos ir kintamos jtampos R-, RL-, RC- ir RLC linijos simuliacijy jjun-
gimo ir i§jungimo reakcijy tyrimas

2. Kintamos jtampos ir kintamos jtampos R-, RL-, RC- ir RLC linijos simuliacijy jjun-
gimo ir i§jungimo reakcijy tyrimas

3. Statiniy ir kompensaciniy procesy tyrimas

UZduotis

1. Atlikti perjungimo operacijas su varza naudodami relg ir istirti jtampos kreive su osci-
lografu.

2. Atlikti jjungimo ir i§jungimo operacijas su varza naudodami elektroninj jungiklj. Nub-
raizyti jtampos kreive.

3. Atlikti jjungimo ir i§jungimo operacijas su rezistoriumi ir kondensatoriumi naudodami
elektroninj jungiklj.

4. Atlikti jjungimo ir i§jungimo operacijas su varza ir induktoriumi naudodami elektro-
ninj jungiklj. Nubraizyti jtampos charakteristikas.

5. Atlikti jjungimo ir i§jungimo operacijas su rezistoriumi ir induktoriumi naudodami e-
lektroninj jungiklj. Nubraizyti jtampos charakteristikas.

6. Atlikti jjungimo ir i§jungimo operacijas su rezistoriumi, induktoriumi ir kondensato-
riumi naudodami elektroninj jungikl;j. IStirti jtampos charakteristikas.

Darbo eiga:



5.2.1 NS Jjungimas su R naudojant réle

Sio darbo metu atliksime perjungimo operacijas su varza, naudodami rele ir
matuosime atstojamgja jtampos kreive oscilografu. IS Sio proceso suzinosime, kaip
veikia faktiniai jungikliai ir kokios yra virtualaus pereinamojo vyksmo analizato-
riaus funkcijos.

Sujunkite 5.12 pav. parodyta tyrimo schema.
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5.12 pav. tyrimo schema

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.6 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis

X aSis Min.: 0 Maks.: 0,5 s Skalés padal.: Zyméjimai: 1
0,05
Y aSis Min.: -5V Maks.: 15 V Skalés padal.: 5 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua l Etiketé: UR /V
IVESTYS
A kanalas (IJJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V




NS

Amplitudé 100 %
Laikas, ms: 500 ms
Perjungimo operacija NAUDOJAMA RELE

Pamatuokite jtampa, einancig per linijos rezistoriy R (1 kQ), prijunkite ,,UniTrain*
sasajos analoging A jvestj per rezistoriy. — Pradékite matuoti paspausdami myg-
tuka RUN. — persibraizykite gautg schemg j 1 pav. vieta.
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5.13 pav. Perjungimo reakcijos grafikas
Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite pamatuotg jtampa, einancig per linijos

rezistoriy R (1 kQ) sasajos analoging A jvesties charakteristika, pakeitus laiko para-
metra j 10 ms. — persibraizykite gauta schema j 2 pav. vieta.
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5.14 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

e Kokia reakcija j perjungima pavaizduota virSutingje schemoje?

e Kokia reakcija j perjungima pavaizduota apatinéje schemoje?

e Kokia yra dviejy schemy skirtumo priezastis?

e Kokia yra stebétos relés reakcijos | perjungima priezastis?

5.2.2 NS Jjungimas ir i§jungimas su R

Sio darbo metu atliksime jjungimo ir i§jungimo operacijas su varza naudodami
elektroninj jungiklj ir matuosime pereinamojo jvykio analizatoriaus atstojamaja jtam-
pos kreive. Siame procese taip pat nustatysime perjungimo su rele ir perjungimo su
elektroniniu jungikliu skirtumus.

Sujunkite 5.15 pav. parodyta tyrimo schema.
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5.15 pav. tyrimo schema

o Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.7 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis

X aSis Min.: 0 Maks.: 0,5 s Skalés padal.: Zyméjimai: 1
0,05
Y asis Min.: -2 V Maks.: 12 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua ‘ Etiketé: UR /V
IVESTYS
A kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
NS
Amplitudé 100 %
Laikas, ms: 500 ms
Perjungimo operacija JJUNGIMAS




Pamatuokite jtampa, einancia per linijos rezistoriy R, prijunkite ,,UniTrain* sgsajos
analoging A jvestj per rezistoriy. — Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN.

— persibraizykite gauta schema i 3 pav. vieta.
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5.16 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite pamatuota jtampa, einancia per rezis-
toriy R sgsajos analoging A jvesties charakteristika. Pakeitus laiko parametra j 10 ms.
— persibraizykite gauta schema j 4 pav. vieta.
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5.17 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

Kokia reakcija j perjungimg pavaizduota virSutinéje schemoje?



e Kokia reakcija j perjungima pavaizduota apatinéje schemoje?

e Koks yra relés veikimo skirtumas?

5.2.3 NS Jjungimas ir i§jungimas su RC

Atliksime jjungimo ir i§jungimo operacijas su rezistoriumi ir kondensatoriumi
naudodami elektroninj jungiklj ir stebésime atstojamasias jtampos kreives pereinamojo
vyksmo analizatoriuje. Siame procese suzinosime, kaip veikia kondensatorius ir ko-
kios yra pazangios pereinamojo vyksmo analizatoriaus galimybés.

Sujunkite 5.18 pav. parodyta tyrimo schema.

pc )

5.18 pav. Tyrimo schema

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.8 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / asiy mastelis



X aSis Min.: 0 Maks.: 0,02 s Skalés padal.: Zyméjimai: 1
0,005
Y aSis Min.: -2V Maks.: 12 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua Etiketé: UDC /V
Itampa Up Etiketée: UR /V
Jtampa Uq Etiketé: UC /V
IVESTYS
A kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
NS
Amplitudé 100 %
Laikas, ms: 20 ms
Perjungimo operacija [JUNGIMAS

Pamatuokite atitinkamas tris grandinés jtampas Upc, Ur ir Uc.

o Upc: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analoging A jvestj prie analoginés iSvesties.

o UR: prijunkite ,,UniTrain“ sgsajos analoging B jvestj prie rezistoriaus R.

o UC: prijunkite ,,UniTrain“ sasajos analoging D jvestj prie kondensatoriaus C.
Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN. — persibraizykite gauta schemg |
ataskaita.

Pakeiskite §j parametrg pereinamojo vyksmo analizatoriuje:

o Laikas 20 ms

o I§jungimas

o Y asis: -10,5 V(min), 10 V(max)

Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite 5 pav. vietoje tryjy grandiniy jtampy
Upc, Ug, U charakteristikas.
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5.19 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

Kokia yra per rezistoriy R einancios jtampos verté jjungimo momentu?

Kokia yra per rezistoriy R einancios jtampos verté esant nusistovéjusiai bisenai?

Kokia yra per kondensatoriy C einancios jtampos vert¢ jjungimo momentu?

Kokia yra per kondensatoriy C einancios jtampos verté esant nusistovéjusiai biisenai?

Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite 6 pav. vietoje tryjy grandiniy jtampy
Upc, Ug, U charakteristikas. Pakeitus laiko parametrg j 20 ms.
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5.20 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

e Kokia yra per rezistoriy R einancios jtampos verté j§jungimo momentu?

e Kokia yra per rezistoriy R einancios jtampos verté i§jungimo proceso pabaigoje?

e Kokia yra per kondensatoriy C einancios jtampos verté¢ i§jungimo momentu?

e Kokia yra per kondensatoriy C einancios jtampos verté i§jungimo proceso pabaigoje?

e Kodél per rezistoriy einanti jtampa yra neigima?

5.2.4 NS Jjungimas ir iSjungimas su RL

Tirsime jjungimo ir i§jungimo procesus su varza ir induktoriumi naudodami elekt-
roninj jungiklj ir su pereinamojo vyksmo analizatoriumi matuosime jtampos charakte-
ristikas. Siame procese suZinosime apie induktyvumo jtaka sujungtai schemai.

Sujunkite 5.21 pav. parodyta tyrimo schema.
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5.21 pav. tyrimo schema

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.9 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis

X asis Min.: 0 Maks.: 0,02 s Skalés padal.: Zyméjimai: 1
0,005
Y asis Min.: -2 V Maks.: 12 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua Etikete: UDC /V
Itampa Up Etiketé: UR /V
Itampa Uqg Etiketé: UL /V
IVESTYS
A kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
NS
Amplitudeé 100 %
Laikas, ms: 20 ms
Perjungimo operacija JJUNGIMAS
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Pamatuokite atitinkamas tris grandinés jtampas Upc, Ur ir Uc.
o Upc: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analogine A jvest] prie analoginés iSvesties.
o Ur: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analogine B jvestj prie rezistoriaus R.
o Uy prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analoging D jvestj prie induktoriaus L.
Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN. — persibraizykite gautg schema |
7 pav. vieta.
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5.22 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

Kokia yra per rezistoriy R einancios jtampos verté jjungimo momentu?

Kokia yra per rezistoriy R einancios jtampos verté esant nusistovéjusiai biisenai?

Kokia yra per induktoriy L einancios jtampos verté jjungimo momentu?

Kokia yra per induktoriy L einancios jtampos verté esant nusistovéjusiai biisenai?

Kodé¢l jtampa induktoriuje nenukrenta atgal iki 0 V?

Pakeiskite §] parametra pereinamojo vyksmo analizatoriuje:

12



o Laikas 20 ms

o I8jungimas

o Y asis: -10,5 V(min), 10,5 V(max)

Pamatuokite atitinkamas tris grandinés jtampas Upc, Ur ir UL.

o Upc: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analogine A jvest] prie analoginés iSvesties.
o Ur: prijunkite ,,UniTrain* sasajos analogin¢ B jvest] prie rezistoriaus R.

o U prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analoging D jvestj prie induktoriaus L.
Pradékite matuoti i$ naujo dar kartg paspausdami mygtuka RUN.

Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite tryjy grandiniy jtampy Up, Ug, U}, Cha-

rakteristikas.
12

10—.
8
6]
4]

2]

0.

2]

uv

4]
5]
8]
10 ]

12 ] ;
0 5 10 15 20
t, ms

5.23 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

Kokia yra per rezistoriy R einancios jtampos verté j§jungimo momentu?

Kokia yra per rezistoriy R einancios jtampos verté i§jungimo proceso pabaigoje?

Kokia yra per induktoriy L einancios jtampos verté i§jungimo momentu?

Kokia yra per induktoriy L einancios jtampos verté i§jungimo proceso pabaigoje?

Kodél per induktoriy einanti jtampa yra neigima?
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5.2.5 NS Jjungimas ir i§jungimas su RLC

IStirsime jjungimo ir i§jungimo procesus su rezistoriumi ir induktoriumi naudo-
dami elektroninj jungiklj ir su pereinamojo vyksmo analizatoriumi matuosime jtampos
charakteristikas. Siame procese susipazinsime su labai susilpnintos virpesiy grandi-
nés reakcijomis j jjungima ir i$jungima.

Sujunkite 5.24 pav. parodyta tyrimo schema.

pc )
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5.24 pav. Tyrimo schema

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.10 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis

X asis Min.: 0 Maks.: 0,1 s Skalés padal.: Zyméjimai: 1
0,01
Y aSis Min.: 12 V Maks.: 12 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Jtampa Ua Etiketé: UDC /V
Jtampa Up Etikete: UR /V
Ttampa Uc Etiketé: UC /V
Jtampa Uqg Etiketé: UL /V
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IVESTYS
A kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
NS
Amplitudeé 100 %
Laikas, ms: 100 ms
Perjungimo operacija JJUNGIMAS/JSJTUNGIMAS

e Pamatuokite atitinkamas tris grandinés jtampas Upc, Ur, Uc, UL.
o Upc: prijunkite ,,UniTrain sgsajos analoging A jvest] prie analoginés iSvesties.
o Ur: prijunkite ,,UniTrain* sasajos analogin¢ B jvest] prie rezistoriaus R.
o Uc: prijunkite ,,UniTrain* sasajos analogine C jvestj prie kondensatoriaus C.
o U.: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analoging D jvestj prie induktoriaus L.

e Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN.

e Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite keturias grandiniy jtampy

Upc, Ug, Uc, U, charakteristikas.
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5.25 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

o Kuris elementas atlicka pagrindinj vaidmenj jjungimo momentu (t = 0)?

e Kuris elementas atlieka pagrindinj vaidmenj po jjungimo (t = 24 ms)?
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e Kuris elementas atlicka pagrindinj vaidmenj i§jungimo momentu (t = 50 ms)?

e Kuris elementas atlicka pagrindinj vaidmenj po i$jungimo (t = 74 ms)?

5.2.6 NS Jjungimas ir iS§jungimas su RLC su maZesniu R

IStirsime jjungimo ir i§jungimo procesus su rezistoriumi, induktoriumi ir konden-
satoriumi naudodami elektroninj jungiklj ir su pereinamojo vyksmo analizatoriumi is$-
matuosime jtampos charakteristikas. Siame procese susipazinsime su mazai susilpnin-
tos virpesiy grandinés reakcijomis j jjungimg ir i§jungima.

Sujunkite 5.26 pav. parodyta tyrimo schema.

pc ®)

5.26 pav. tyrimo schema

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.11 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis

X aSis Min.: 0 Maks.: 0,2 s Skales padal.: Zyméjimai: 1
0,05
Y asis Min.: -10 V Maks.: 20 V Skales padal.: 5 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua Etikete: UDC /V
Itampa Up Etikete: UC /V
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Jtampa Uq | Etikete: UL /V

IVESTYS
A kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
NS
Amplitudé 100 %
Laikas, ms: 200 ms
Perjungimo operacija JJUNGIMAS/ISTUNGIMAS

e Pamatuokite atitinkamas tris grandinés jtampas Upc, Uc, UL.
o Upc: prijunkite ,,UniTrain® sgsajos analoging A jvest] prie analoginés iSvesties.
o Uc: prijunkite ,,UniTrain® sgsajos analoging C jvestj prie kondensatoriaus C.
o U: prijunkite ,,UniTrain“ sasajos analoging D jvestj prie induktoriaus L.

e Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN.

e Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite tryjy grandiniy jtampy Up, U, U, cha-

rakteristikas.
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5.27 pav. Perjungimo reakcijos grafikas

e Kuo Sios linijos simuliacija skiriasi nuo ankstesnio eksperimento?
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5.2.7 KS Jjungimas ir iSjungimas su RC

Tirsime jjungimo ir i§jungimo procesus KS tinkle su rezistoriumi ir kondensato-
riumi naudodami elektroninj jungiklj ir matuosime nusistovéjusiy elementy charakte-
ristikas bei NS elementus jvairiais perjungimo faziniais kampais y naudodami perei-
namojo vyksmo analizatoriy.

Sujunkite 5.28 pav. parodytg tyrimo schema.

AC &Y

5.28 pav. tyrimo schema

o Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.12 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis

X aSis Min.: 0 Maks.: 720° Skalés padal.: Zyméjimai: 1
90
Y aSis Min.: 10 V Maks.: 10 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Jtampa Ua Etiketé: UC /V
Jtampa Up Etiketé: UR /V
Itampa Uc Etiketé: U”R /V(nusistovéjusi jtampa)
Itampa Uqg Etiketé: U”R /V(nusistovéjusi jtampa)
IVESTYS
A kanalas (IJUNGTAS) ‘ Mat. diapazonas: 20 V
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B kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
NS
Amplitudeé 100 %
Daznis: Pasirinkite atitinkama daznj
Periodai: 2
Kampas : 0°
Perjungimo operacija JJUNGTA, KAI MATAVIMO LAIKAS DVIGUBAI
ILGESNIS

Pamatuokite dvi atitinkamas grandinés jtampas UC ir UR. I8kart po pirmos matavimo
procediiros, uzraSoma nusistovéjusios biisenos jtampa UR j C kanalg ir kompensuoja-
moji jtampa U”R, apskaiCiuota pagal matavimo vertes, i D kanalg.
o UR: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analogine B jvest] prie rezistoriaus R.
o UC: prijunkite ,,UniTrain“ sasajos analoging A jvestj prie kondensatoriaus C.
Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN. — Nukopijuokite gauta schema j 11-
13 pav. vieta.
Pakartokite matavima su kitais dviem perjungimo kampais ¥ = 38" ir p = 125°.
Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite jtampas Uc ir Ur.
Pakartokite matavima su kitais dviem perjungimo kampais 1 = 38° ir i = 125°.
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5.29 pav. Jtampos perjungimo fazinis kampas 1 = 0°
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5.30 pav. Jtampos perjungimo fazinis kampas i = 38°
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5.31 pav. Jtampos perjungimo fazinis kampas i = 125°

Kuri jtampa yra tiesiogiai proporcinga srovei Ug ar U, ?

Kokia yra kompensacinés jtampos Uy pirminé verte, kai jtampos perjungimo fazi-
nis kampas ¥ = 0°?

Kokia turi biti tiekimo jtampos momentiné verté, kad jjungiant, kai veikia rezisto-
rius ir kondensatorius, kompensaciné srové nepadidéty?
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e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (pro-
perties — pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padary-
kite bandyma mygtuku RUN (pradéti).

5.13 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

X aSis Min.: 0 Maks.: 720° Skalés padal.: Zyméjimai: 1
90
Y asis Min.: 10 V Maks.: 10 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Jtampa Ua Etiketé: UC /V
Itampa Up Etiketé: UR /V
IVESTYS
A kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas (JSJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (JSJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
NS
Amplitudé 100 %
Daznis: Pasirinkite atitinkama daznj
Periodai: 2
Kampas : 0°
Perjungimo operacija ISTUNGIMAS

o Dar karta pamatuokite dvi atitinkamas grandinés jtampas Uc ir Ur.
o Ur! prijunkite ,,UniTrain sasajos analoging B jvest] prie rezistoriaus R.
o Uc: prijunkite ,,UniTrain® sgsajos analoging A jvestj prie kondensatoriaus C.
e Pradékite matuoti paspausdami mygtukg RUN. — persibraizykite gauta schema |
14-16 pav vieta.
e Pakartokite matavima su kitais dviem perjungimo kampais 1 = 37 ir yp = 90°.
¢ Pagal naujy duomeny gautus matavimy rezultatus nubraizykite atitinkamas jtampas Uc
ir UR-
e Pakartokite matavima su kitais dviem perjungimo kampais i = 37 ir i = 90°.
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5.32 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas ¢ =0

20

12 ] ; . | .
0 5 10 15

t,ms

5.33 pav. Jtampos perjungimo fazinis kampas ¥ = 37°
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5.34 pav. Jtampos perjungimo fazinis kampas ¥ = 90°

e Ka galima pasakyti apie jtampos charakteristikas po i§jungimo esant 0°?

e Kg galima pasakyti apie jtampos, einancios per rezistoriy, charakteristikas Ur?

5.2.8 KS Jjungimas ir i§jungimas su RL

Tirsime jjungimo ir i§jungimo procesus KS tinkle su rezistoriumi ir induktoriumi
naudodami elektroninj jungiklj ir matuosime nusistovéjusiy elementy charakteristikas
bei NS elementus jvairiais perjungimo faziniais kampais “y”” naudodami pereinamojo
vyksmo analizatoriy.

Sujunkite 5.35 pav. parodyta tyrimo schema.

23



AC )

5.35 pav. Tyrimo schema

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.14 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis
X aSis Min.: 0 Maks.: 720° Skalés padal.: Zyméjimai: 1
90
Y aSis Min.: -10 V Maks.: 10 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua Etiketé: UL /V
Itampa Up Etiketée: UR /V
Itampa Uc Etiketé: U”R /V(nusistovéjusi jtampa)
Itampa Uqg Etiketé: U”R /V(nusistovéjusi jtampa)
IVESTYS
A kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
KS
Amplitudeé 100 %
Daznis: Pasirinkite atitinkamg daznj
Periodai: 2
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Kampas : 0°

Perjungimo operacija JJUNGTA, KAI MATAVIMO LAIKAS DVIGUBAI
ILGESNIS

Pamatuokite dvi atitinkamas grandinés jtampas U ir Ur. ISkart po pirmos matavimo
procediiros, uzraSoma nusistovéjusios buisenos jtampa U”r j C kanalg ir kompensuoja-
moji jtampa U”r, apskaiciuota pagal matavimo vertes, | D kanala.
o Ur: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analogine B jvestj prie rezistoriaus R.
o U.: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analogine A jvestj prie induktoriaus L.
Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN. — persibraizykite gautg schema |
17-19 pav. vieta.
Pakartokite matavima su kitais dviem perjungimo kampais y = 38" ir iy = 125°.
Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite atitinkamas jtampas U}, ir Ug.
Pakartokite matavimga su kitais dviem perjungimo kampais ¥ = 38" ir p = 125°.
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5.36 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas 1 = 0°
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5.37 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas ¢ = 38°
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5.38 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas 1y = 125°

Srovés charakteristika yra svarbi bet kurioje R; grandinéje. Kaip galima vizualizuoti
Sig charakteristika, jei pati sroveé néra matuojama?

Kokia yra kompensacinés jtampos Up pirminé verté, kai jtampos perjungimo fazinis
kampas i = 0°?

Ka galima pasakyti apie nusistovéjusios blisenos jtampa, einancig per induktoriy?
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Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma

mygtuku RUN (pradéti).

5.15 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

X ais Min.: 0 Maks.: 720° Skalés padal.: Zyméjimai: 1
90
Y asis Min.: 10 V Maks.: 10 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua Etiketé: UL /V
Itampa Up Etiketé: UR /V
IVESTYS
A kanalas JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas (JSJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (JSJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
NS
Amplitudé 100 %
Daznis: Pasirinkite atitinkama daznj
Periodai: 2
Kampas : 0°
Perjungimo operacija ISTUNGIMAS

Dar kartg pamatuokite dvi atitinkamas grandinés jtampas Uy ir Ur.
o Ur: prijunkite ,,UniTrain‘ sasajos analoging B jvest] prie rezistoriaus R.
o Uv: prijunkite ,,UniTrain“ sgsajos analoging A jvestj prie induktoriaus L.

Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN. — persibraizykite gauta schemg |

20-22 pav. vieta.

Pakartokite matavima su kitais dviem perjungimo kampais i = 37° ir p = 90°.

Pagal naujy duomeny gautus matavimy rezultatus nubraizykite atitinkamas jtampas U,

ir Ug.

Pakartokite matavima su kitais dviem perjungimo kampais i = 38" ir p = 90°.
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5.39 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas 1) = 0°
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5.40 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas 1 = 37°
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5.41 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas ¢ = 90°
Ka galima pasakyti apie jtampos charakteristikas po iSjungimo esant 0°?
Ka galima pasakyti apie jtampos, einancios per rezistoriy, charakteristikg Ug.?

5.2.9 KS Jjungimas ir i§jungimas su RLC

Tirsime jjungimo ir i§jungimo procesus KS tinkle veikiant RLC elementams nau-

dodami elektroninj jungiklj ir matuosime nusistovéjusiy elementy charakteristikas bei
NS elementus jvairiais perjungimo faziniais kampais “y” naudodami pereinamojo

vyksmo analizatoriy.

Sujunkite 5.42 pav. parodytg tyrimo schema.

29



AC RO

@]

5.42 pav. tyrimo schema

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.16 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis

X asis Min.: 0 Maks.: 720° Skalés padal.: Zyméjimai: 1
90
Y aSis Min.: -10 V Maks.: 10 V Skalés padal.: 2 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua Etikete: UL /V
Itampa Up Etiketé: UR /V
Itampa Uc Etiketé: U”R /V(nusistovéjusi jtampa)
Itampa Uqg Etiketé: U”R /V(nusistovéjusi jtampa)
IVESTYS
A kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
B kanalas (JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
C kanalas JUJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
D kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 20 V
KS
Amplitudeé 100 %
Daznis: Pasirinkite atitinkamg daznj
Periodai: 2
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Kampas : 0°

Perjungimo operacija JJUNGTA, KAI MATAVIMO LAIKAS DVIGUBAI
ILGESNIS

Pamatuokite dvi atitinkamas grandinés jtampas Uc ir Ur. I8kart po pirmos matavimo
procediiros, uzraSoma nusistovéjusios buisenos jtampa U”r j C kanalg ir kompensuoja-
moji jtampa U”r, apskaiciuota pagal matavimo vertes, | D kanala.
o Ur: prijunkite ,,UniTrain* sasajos analoging B jvestj prie rezistoriaus R.
o Uv: prijunkite ,,UniTrain“ sagsajos analoging A jvestj prie kondensatoriaus C.
Pradékite matuoti paspausdami mygtuka RUN. — persibraizykite gautg schema |
23-25 pav. vieta.
Pakartokite matavima su kitais dviem perjungimo kampais i = 37° ir i = 125°.
Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite atitinkamas jtampas U ir Ug.
Pakartokite matavimga su kitais dviem perjungimo kampais ¥ = 37° ir p = 125°.
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5.43 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas ¢ = 0°
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5.44 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas ¢ = 37°
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5.45 pav. [tampos perjungimo fazinis kampas 1y = 125°
e Ar RLC grandinés atveju yra toks jtampos perjungimo fazinis kampas 1, ties kuriuo

srové tampa lygi nuliui?
e Kokia yra srovés I reakcijos RLC grandinéje prieZastis?
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5.2.10 KS Jjungimas ir iSjungimas su RLC su maZesniu R

Tirsime jjungimo ir i§jungimo procesus veikiant RLC elementams naudodami e-
lektroninj jungiklj. Palyginti su ankstesniais eksperimentais, pagrindinis rezistorius ¢ia
yra atjungtas. Likusi varza iSimtinai sudaro induktoriaus elementa, kuris yra beveik 10
karty mazesnis uz pirming verte.

Sujunkite 5.46 pav. parodyta tyrimo schema.
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5.46 pav. tyrimo schema

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Transient Event Analyzer — Chart (properties
— pereinamojo vyksmo nalizatoriuje nustatyti aSies parametrus). Padarykite bandyma
mygtuku RUN (pradéti).

5.17 lentelé. Pereinamojo vyksmo analizatoriaus duomenys

Charakteristikos / aSiy mastelis
X asis Min.: 0 Maks.: 1440° Skalés padal.: Zyméjimai: 1
180
Y aSis Min.: 35 V Maks.: 35 V Skalés padal.: 5 Zyméjimai: 1
Charakteristikos / vaizdas / vertés
Itampa Ua Etiketé: UL /V
Itampa Up Etikete: UC /V
IVESTYS

A kanalas (IJUNGTAS) Mat. diapazonas: 50 V
B kanalas JJUNGTAS) Mat. diapazonas: 50 V
C kanalas (ISJUNGTAS) Mat. diapazonas: 50 V
D kanalas (JSJUNGTAS) Mat. diapazonas: 50 V
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NS

Amplitudé 100 %
Daznis: Pasirinkite atitinkamg daznj
Periodai: 4
Kampas ¥: 0°
Perjungimo operacija IJUNGIMAS

Pamatuokite dvi atitinkamas grandinés jtampas Uc ir UL.

o Uc: prijunkite ,,UniTrain* sgsajos analogine B jvestj prie kondensatoriaus C.
o Uv: prijunkite ,,UniTrain“ sasajos analoging A jvestj prie kondensatoriaus C.
Pradékite matuoti paspausdami mygtukg RUN.

Pagal gautus matavimo rezultatus nubraizykite U, ir U, jtampy charakteristika.
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5.47 pav. Itampos perjungimo fazinis kampas 1y = 0°

ISvados:
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